ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA

Co robi elektronika w samochodzie

m

ektronika w pojazdach samochodowych
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Elektronika zrewolucjonizowata technike samochodowg. Poczatkowo elementy mechaniczne zastepowano
elektronicznymi, by poszczegdlne uktady uczynic¢ bardziej niezawodnymi, na przyktad usunieto styki
przerywacza w ukfadzie zaptonowym. Stopniowo w samochodach przybywato coraz wiecej nowych
uktadow, ktére bez zastosowania elektroniki w ogdle nie bytyby do pomyslenia. Motorem rozwoju byty
rosngce wymagania co do czystosci spalin silnika benzynowego (np. uktad regulacji lambda) oraz co do
komfortu (np. sterowanie klimatyzacji, nawigacji) i bezpieczenstwa (np. uktad przeciwblokujacy ABS,
poduszki powietrzne).[
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Wspotczesne samochody osobowe i uzytkowe sg wypetnione uktadami elektronicznymi, ktére obejmujg
nastepujace zakresy zastosowan:

MMM Tkilnik z uktadem napedowym; ]

MM Tbezpieczenstwo; [

OMMMTTkomfort;

MMM Tkomunikacja i multimedia.
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Uktady elektroniczne dzieli sie na nastepujace bloki funkcjonalne: O

MMMt zujniki i nadajniki wartosci zadanej; O

MMM Tsterownik (sterowniki);

O Tkelementy wykonawcze (nastawniki);

IIITkomunikacja miedzy sterownikami (sie¢ magistrali danych);

MM Tkelektroniczna diagnostyka.[

I

Czujniki i nadajniki wartosci zadanejd

Czujniki rejestrujg warunki pracy (np. predkos¢ obrotowgq silnika, predkos$¢ obrotowg koét, temperature).
Przeksztatcajg one wielkosci fizyczne na sygnaty elektryczne. Nadajniki wartosci zadanej (np. wigczniki
uruchamiane przez kierowce) zadajq okreslone nastawy.d

I

Sterownik[]

Sterownik przetwarza informacje uzyskiwane z czujnikdw i nadajnikow wartosci zadanej wedtug
okreslonych matematycznych metod obliczen (algorytmoéw sterowania i regulacji). Steruje on elementy
wykonawcze elektrycznymi sygnatami wyjsciowymi. Ponadto sterownik jest interfejsem dla innych
uktadoéw i diagnostyki pojazdu.d

Elementy wykonawcze (nastawniki)Od

Elementy wykonawcze przeksztatcajg elektryczne sygnaty wyjsciowe sterownika na wielkosci
mechaniczne. Przyktadami elementéw wykonawczych sq: [

MMM Tivtryskiwacze silnika benzynowego;

LIOTII vt ry skiwacze silnika wysokopreznego; I

MMM Tkilniki elektryczne (np. silnik napedowy[]

podnosnika szyby, silnik napedowy przepustnicy w uktadzie elektronicznego pedatu przyspieszenia
EGAS); O

MMM M~ventylator.

I

Sie¢ magistrali danychOd

Wobec coraz wiekszej liczby uktadow elektronicznych zwieksza sie koszt okablowania w samochodzie.
Dtugos¢ wszystkich przewoddw wspotczesnego pojazdu Sredniej klasy wynosi ok. 1,6 km, a do tego
dochodzi 300 ztaczy wtykowych z okoto 2000 stykéw. Potgczenie poszczegdlnych uktadéw w siec
wydatnie zmniejsza catkowitg dtugosé przewoddédw. Na wspdlnej magistrali tylko o dwdch przewodach (np.
CAN) sg przesytane dane, odczytywane przez wszystkie dotgczone do niej odbiorniki. Zaleznie od
wymagan, w samochodzie mogg wystepowac takze niezalezne magistrale danych: dla silnika z uktadem
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napedowym, dla uktadow zwiekszajacych komfort jazdy i komunikacyjnych itp. Kolejng zaletg sieci jest
analizowanie sygnatdéw z czujnikow tylko przez jeden sterownik. Na przyktad w zestawie wskaznikéw z
roznych wartosci predkosci obrotowej kot przesytanych przez sterownik ABS moze by¢ obliczana predkosé
O

pojazdu. To skomplikowane obliczenie uwzglednia takze jazde na zakrecie i poslizg két. Wartos¢
predkosci jest udostepniana wszystkim odbiornikom przytaczonym do magistrali CAN (np. sterownikowi
ukfadu przeciwblokujgacego, ktory podejmuje decyzje o hamowaniu poszczegdlnych kot, sterownikowi
silnika, ktory reguluje predkos¢ jazdy, lub radioodbiornikowi samochodowemu, ktéry dostosowuje
gto$nos¢ do predkosci jazdy).O

I

Diagnostyka elektronicznald

Uktad diagnostyki elektronicznej w sterowniku podczas pracy ciggle kontrolujed

system i poszczegdlne podzespoty. Informacje o wykrytych usterkach (na przyktad zwarcia przewodow,
uszkodzenie czujnikdéw) sg gromadzone w pamieci diagnostycznej sterownika. Usterki te mogg by¢
nastepnie odczytane w stacji obstugi przy uzyciu specjalnego testera, podtagczonego do ztacza
diagnostycznego sterownika. Za pomocg testera diagnostycznego mozna takze odczytywac sygnaty
wysytane przez czujniki i sterowac poszczegdlne elementy wykonawcze. W ten sposéb diagnostyka
elektroniczna miedzy innymi utatwia i przyspiesza wykrywanie usterek w stacji obstugi.d
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