ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA

Wtrysk Benzyny opis dziatania

O
Jak dziata system sterowania silnikiem benzynowym ?

Jednym z warunkdéwbracy silnika benzynowego jest dostarczenie do komory spalania odpowiedniej
mieszanki paliwa oraz wywotanie w odpowiednim momencie zaptonu tej mieszanki.

W nowoczesnych systemach catq kontrole przejmuje elektronika.

Jednostka centralna nazywana czesto ECU (Elektronic Control Unit) gromadzi informacje z elementow
wejsciowych (te z kolei mozna podzieli¢ na pasywne i aktywne) np.:

Pasywne:

-[Pfotencjometryczne, (czujniki kata obrotu, np. przepustnicy, przeptywomierze klapowe)
-[dezystancyjne (termoelementy, np. czujniki temperatur, powietrza, wody)

Aktywne:

-[dzujniki indukcyjne, (czujniki obrotu, potozenia watu itp.)

-Ctensometryczne (czujniki cisnien)

-[@nemometryczne (przeptywomierz powietrza z gorgcym drutem lub ptytka)

-[donda lambda (czujnik sktadu spalin)

Informacje z wyzej wymienionych czujnikdw sg analizowane przez ECU, a na podstawie tych sygnatéw
ECU steruje odpowiednio elementami wykonawczymi:

-itryski paliwa,

-@awory (regulacji wolnych obrotéw, (recyrkulacji opardw benzyny,[tecyrkulacji spalin EGR, itp.)
-[dewki (przekazniki, itd.)

Komputer sterujacy ECU sktada sie z kilku blokéw funkcyjnych:

-[Mktad zasilania (stabilizatory, przetwornice, napie¢ potrzebnych wewnatrz komputera do zasilania
elementow logiki)

-[Mktad watch-dog, jest to uktad nadzoru pracy mikrokontrolera prawidtowosci resetu oraz poprawnosci
zasilania,

-Mktady wejsciowe, cyfrowe analogowe

-ldktady przetwarzania, mikrokontrolery, pamieci danych i programu,

-Mktady wyjsciowe mocy, (sterowanie elementami wyjsciowymi)

[Brzetwarzanie sygnatow przez ECU.

Elektroniczna jednostka sterujgca, wykonuje bardzo duzo operacji w ciggu jednej sekundy,v starszych
jednostkach sterujacych 8 bitowych dochodzita do 1 miliona rozkazéw na sekunde, w dzisiejszych gdzie
juz stosuje sie mikrokontrolery 32 bitowe, a nawet 64 bitowe ilosci wykonywanych instrukcji dochodzg do
60 milionéw/sekunde.

W celu dokfadniejszej i prostszej techniki sterowania matematyczne algorytmy sterowania w starszych
komputerach zostaty zastgpione zestawami tabel danych nazywanych dzi$ mapami (mapa kata
wyprzedzenia zaptonu, mapa dawki wtrysku, itp.), tego typu sterowanie zaoszczedzito moce obliczeniowe
mikrokontroleréw, Chdyz sterownik nie wykonywat duzej liczby obliczen a jedynie podstawienia informacji
zmierzonych do odpowiednich wspdtrzednych w ktérych mogt pobraé dane np., czasu otwarcia
wtryskiwacza (odpowiedniej dawki paliwa w danym cyklu). Ten typ sterowania jest stosowany do dzis,
dzieki czemu pojawita sie nowa gatgz motoryzacyjna - chip tuning., modyfikacja sterowania silnikiem jest
duzo prostsza gdyz poddaje sie modyfikacji tylko dane map(zaptonu, wtrysku, dawki itd.), a nie
programu sterowania co byto by zmudnym i mato optacalnym zajeciem.

Poza samym sterowaniem mikrokontrolerCdokonuje diagnostyki prawidtowos¢ elementéow wejsciowych i
wyjsciowych, sprawdza czy sygnaty z czujnikow mieszczg sie w okreslonym zakresie, sprawdza czy
elementy wyjsciowe nie obcigzajg nadmiernie stopni wyjsciowych komputera, i czy nie ma przerw w
obwodzie.

Systemy z lat 80 miaty juz wbudowane funkcje autoadaptacji, pojawita sie ta funkcja poniewaz przyjeto
ze parametry urzadzen elektronicznych mierzone w dtugim czasie nie zmieniajg sie w duzym stopniu, w
porownaniu do parametréw mechanicznych silnika zwigzanych ze zuzyciem mechanicznym, dzieki czemu
elektronika w okresie czasu wprowadza zmiany w mapach sterowania wtryskiem, zaptonem itp., zmiany
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nie przekraczajg kilku procent wzgledem danych fabrycznych, niektdre systemy przywracajg nastawy
fabryczne po odtaczeniu zasilania, inne muszg zosta¢ aktywowane przez sprzet diagnostyczny.
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... artykut w miare mozliwosci bedzie kontynuowany
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